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C5 7, Die in f ng bezi f t l 

in Funktionsintegration von^Transforroator una en g Erfi „dung 

tang vorliegenden '^ ansf ;^!^"tor milder kgenschaft einer 
wird die Aufgabe. einen Transf ^°™^ ge m ^ r t nkte r Leistung zu ent- 
EnergieUbertragungsleitung rait uneingesc B aulange einer als Transf or- 
wickeln, dadurch gelSst, daB dip ^esamte Bauiange lftltung 
m a C tor eingesetzten •^«»SI™^^"^onE«tor«n aufget lit 
^Dle^S * Transformatorenbau , 

und in der Energieversorgung. - Fig. 1 - ; ; ^„. 
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Transformator ait hoch8txomtragfanlgin Wioklungen 
auf drei gle io hart igen.ac lie par allel|zui Langsachae |^ 
des Transformators angeordneten und Jewells aua el- v i,g| 
oem Schenkel mit einer Primar- und einer " Sekundtor..;V4^ 
wicklung beatehenden Wicklungsblochenj wobdi die' 
Aualeitungen <"ez Prim&rwicklungen und die der Sekun-j 
darwicklungen an entgegengesetzten Enden angeozdnet 
sind und eine axiale, einer entf emungsaberbrUcken- 
den Energieubertragungsleitung entspxechende Bau- - 
lange aufweist, gekennzeichnet d a- 
d u r c h, daB die gesamte Baulange der entlernunga- 
uberbriickenden Energieubertragungsleitung aus mit 
kompletten Drehsbromkernen (7l 8) mit Je einer 
Primarwicklung (5) und einer Sekundarwicklung (6) 
vorsehenen Teiltransformatoren (1; 2| 3) aufgebaut 
ist, wobei die Teiltransformatoren (1i 2» 3) elek- 
trisch in Reihe geschaltet angeordnet aind» 



Transformator nach Punkt 1 f gekennzeich- | 
net d a d u r c h, daB die elektrisch in Reihe 
liegenden Teiltransformatoren (1; 2f 3) an beiden ^ 
Endstiicken (11,12) Sternpunktverbindungen aufwai- 

86 n. :••;:<> 



Transformator nach Punkt 1,gekennzeich- 
n e t d a d u r c h, daB die Teiltransformatoren 
(1l 2i 3) Jewells einen geschlossenen Magnetkreia 
aufweisen* 



4, T*ansfoimato*;nach Punkt 1 und 2 9 \g£ * • n nr 

z e i c h n eft d * d u x c h, ^fis^banksl. <?>,;^S* " 
dei Die hatronkeine aus unterelnajjd^%erspaiin^;^;;|^g^ 
ten StSben, Bleehatiellen^r. .^^|- besteh *°r;.^^^. 
und vorgespannt aiigedidnet^fllndi^^Q '•*M$%W*$b 

5; Tsanafoimatot nach Punkt 1 bis 3t j£> ken . / ; ;J 
zeichnet daduxch, dafl;die Teil-" ,f • " : r 
ttansfoimatoren (1| 2; 3) mit selbsttragenden 
Dreastromkernen (7* 8) auagestattet .sind. 



Hiexzu 2 Blatt Zeichnungen % 



'0 



. . . :0: 

- ■- ■* - v. v 



Berlin t den 18. 09* 1978 



Erf inder t > ^ ;:< : ;i: 

Dr#-Ing# Hoxet Gerlach 

Dipl«-lDg# Herbert Schida .'; : | ; . 



2079<1 

Titel der Erfindung: 

Traneformator mit hochatromtragfahigen Wickluogen als 
Energieubertragungsleitung 



Arvwendungsgebiet der Erfinduns: 

Die Erfindung wird im Bereich dei Elektro-Energiever- 
sorgung und zwar bei der Energieerzeugung und Enexgie- 
ubertragung angewendet, wo das Problem der Elektro- 
energieiibertragung gemeinsam mit dem Problem der Span- 
nungaiibersetzung mit technischen Mittela gelo8t wer- 
den rau£. 
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^.,^.,i fl tik d*r ^VBnnt W n taohnlaohe 
Be Bind Iranefoxmatoren ait 

wlcklungen, z.B. supple itenden ode* J 

ve.schachtelt auegefahit, woduich in tad tale* Axe 
deLung groBe Afcaesnuagen entsteUen un dae 
Regellichtprofil del Schienentxansportwege ilbei 
schiitten tfird. 

Zux Realisiexung gxoBe* *i.t«W» bei £«^ e « l - 
S ex Einhaituag vorgegebeae, Bauabaeasungea -urde 
Leits elr, Txansioxmatox It einex 6«oBer, «lal.B, 
einex Siw ei*ex EnoxgiettbextxagungsLltung ent- 

ro.'h^£» Ausdeanuag voxgeschlagen, dex 

und gleict^ltig die t-fi"-**'- 

grafion zwischen Txa»sxox*atox uad E„e,gieul>ext*a- 

gungrleitung aufweist. 

Pie sex* eine definiexte axlale Baultoge aufwelaande 
' ansfUtox auB 1. el D e E Stttc* gexextigt -exden. 
L iextigu^chnlschen ™» « < 

Baulange begxen* und soalt auch » ^« 

giaUbexttagungaleltung. Es wu.de d.shall. 

ui.»«n dlesen Txansf oxmatot wie ein KaUel 

vorgeschlagen, " AuefObxung Ion 

tiomeloax auazufuhxen. Bel a»" 

se dutch die Waimeisolation begrenzt iet. 



Ziel der Erf indungt 
Das Ziel der Erf indung beateht in der Reallsierung ". V 
einer beliebigen Leistuog, Spannung und Geaamtlfinge ;v; 
eines in Punkt ions integration von Tranafornator 
und entfemungsttberbruckender EnergieUbertragungs- 
leitung vorliegenden langgeatreckten Tranalormatora, 



Daratellung dea Weaena der Erfindungt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Trans- 
formator mit hochatromtragfahigen Wicklungen und einer 
den Eigenacbaften eines Kabela entaprechenden Leiteran 
ordnung zur Energieiibertragung uber groB? Entfemungen 
und glelchzeitig uneingeachrankter Leiatung zu ent- 
wickeln, 

Diese Aufgabe wurde dadurch geloat, daB ein Transfor- 
mator mit hochatromtragfahigen Wicklungen auf drei 
gleichartigen, achaparallel zur Langsaohae dea Trans- 
formatora angeordneten und jeweils aua einer Primar- 
und einer Sekundarwicklung bestehenden Wicklunga- 
blocken, wobei die Aucleitungen der Primarwicklung 
und die der Sekundarwicklung an entgegengesetzten 
Enden angeordnet aind und eine axiale, einer entfer- 
nungaiiberbruckenden Energieubertragungaleitung ent- 
sprechende Baulange aufweiaen, entwickelt wurde, bei 
dem erfindungagemSB die geaamte Baulange der entfer- 
nungauberbrUckenden Energieubertragungaleitung aua 
mit kompletten Drehatromkernen mit ;je einer Primar- 
wicklung und einer Sekundarwicklung veraehenen Teil- 
tranaformatoren aufgebaut iat, wobei die Teiltrans- 



(ft.ittesur.Baleltui.g dl"**" • ■ V 

dl. KUtt».fot«toi.n gatwant wnelnanaa* w ... 

giu Pl *>. m-tk*aia. Die Schenkel del Dien- 

6 „chlo.8.n.o "^• t ^ i, ,; iB „ I)(U1Dt e n Ketomaterial, 

,.B. St*,an, tt ut,«- 

aenT^it ob*. HiU-ltt.1 tfUU*., .tatieeh 

statue Verleguns norseootiaen warden kann. 



»„ B lf indun S eoU nachfolgead an eina. ,»£™T f 
h.l.pl.1 naher eil&utert warden, to der zugaUoiiB 
Zeichnung zeigent 

,U. 1 . *l»e •» Tellt.ansforaatoren teste hendeB, »»- 
U giettb.^asunesstrecke ala mnslpschalttUd, ... 

«. 2 . eine schematise* dar E esteUt. ^"J**"! 
8 * aus Teiltranefotmatoren auf gebauten En.igi*- 

ubeitxagungsstrecket 

, U. J » Ltasaschnitt du.eh aiaeo taUtxansfoieato, 
8 n it elr>e. gesctaittenen Sch.nkelaehse. , 

EiDe ^e^t ^^rsssr- 

Eneigieiibeitiagungsleitung bestead * 



toien 1| 2j 3. Dieae Teiltxansf ormatoren ;1j 2| 3 aei- 
gen einen bekannten Aufbau einea Txanaf xmatoxa mit s . . 
hochatromtragfahigen Wicklungen. Paxaliel zu einex '-^^jSftSlj' 
Txanaf oxmatoxenlangsachae aind drei gleichartig auf-;;:;|^;^. 
gebaute Wicklungabl«cke 4, nit 3e einex koaxial auf " .;W5tJ 
einem Kern auf gebrachten Pximarwicklung 5 und Sekun- i*^A y 
darwicklung 6, wobei jeder Kern jeweila einen dex 4 
Schenkel 7 dea Teiltransformatora bildet, angeordnet.. i 
Die Schenkel 7 sind atirn9eitig bei jedem Teiltxana- 
formator durch ein Joch bildende Magnetic itex 8 un- 
tereinander -verbunden, ao da£ ein geachloaaenex Mag- 
netkreis vorhanden iat. Wahrend jeder der Teiltxan8- 
f ormatoren 1; 2; 3 einen geschlossenen Magnetkxeia | 
beaitzt, sind die TeiltraDsf ormatoren 1» Z\ 3 elek- 
trisch in Reihe liegend zu einer Energieiibertxagunga- 
atrecke geschaltet, d.h. z.B„ der Spuleneingang 9 
der Sekundarwicklung 6 einea Wicklungablockea 4 dea 
Teiltransformatora 2 1st mit dem Spulenau8gang 10 
der Sokuruiarwicklung 6 elnoa Wioklungablookea 4 dea 
Teiltransformatora 1 verbunden. Analog zu dex in Reihe 
liegenden Sekundarwicklung 6 aind auch die Prlmax- 
wicklungen 5 aller Teiltransf ormatoren 1» 2j 3 in 
Reihe gelegt. Lediglich an den beiden fxeien Bnd- 
stiicken 11; 12 der zu einer Energieiibextxagungalei- 
tung zusammeneeschalteten Teiltransf ormatoren 1| 2| 3 j \ ; 
sind die Ausleitungen der Primal wicklungen 5 und alle : 
Ausleitungen der Sekundar wicklungen 6 zu Sternpunkt- ; 
verbindungen zusammengef iihrt • 

Die Eigenmasse jedea Wicklungablockea 4 wird haupt- . 
sachlich durch die Masse jedes Schenkela 7 bestimmt. ^ 
Damit das System im Wicklungsblock 4 aeine koaaciale ; 
Anordnung tehalt, ist die Maaae durch StUtzen 13 in- ;§K.-' 
nerhalb der Isoliermantel 14 abgefangen, die dann 
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wiederum dle^uflagepunk$i^5 v 
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matos bietenTBine weiiaxr 
Verlegung vorteilhaft iat, bei 
zu verlegende Baueinheit, d«h» 
mator einen aelbattragenden Aufbau^beaitzt 
wiegend ale Bogen 16 auf Statzen 17 >etankar^:wlid^|| 
Hierdurcb, aind die horizontalen Kxlfte nur an dani^v-- 
taidea.En^ 

wenn die einzelnen Joche der Teiltran8formatosen 
aich gegenseitig abatiitzen, ^ 
Die Aufteilung der gesamten Lange ainer in Puok- 
tionaeinheit mit einem Tranaformator auegebildetan^ 
EnergiettbertragungBatrecke auf eine beatiannte An- ; T-' 
zahl von Teiltranaformatoren bringt den Vorteil t 
daB keine Begrenzung del Leiatung erforderlioh 
AuBerdem konnen beliebige Entfeinungen realiaiert 
werden. We iter bin konnea Bedingungen der Tranapoit- 
wege eingehalten werden, und eine r at ion o lie Ferfci- 
gung einea Teiltranefcimatora iat m5glich. Waiter- 
hin iat eine Verlegung gOnatiger und ee kann die ,'>W 
Verlegungaart der Struktur der Traaaa angepaBt wax- 
den. 
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